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Rechercheantrag gem. § 43 Abe. 1 Satz 1 PatG fat gestelh 
@ Netzteil fur ein Gerat mit Standby*Betrieb 

@ BeJ Netzteilen, die einen Bereftschaftsbetrieb bzw. einen 
Standby-Betrteb aufwaisen, ist as wOnschenswert dan 
Energifiverbrauch in diesem Standb^Betrieb mdgJichst ga- 
Hng zu haJten. Das Natztetl der vorfiegenden ErfMung 
enthalt deshalb spazfeQ fQr dan Standby-Betrieb ain separa- 
tes Schaltnetztail (LI, OSC), das ainen sehr garingan 
Energleverbrauch aufweist und Obar das ain Hauptschaft- 
netcteil (L50, IBS, DH, STD) fQr den Nmmalbetriab gastauert 
wird. Durch die VerM«ndung ainer niedrlgan Eingangsspan- 
nung nnittate Kondensatoren (CI, C2) wfrd der Aufwand ffir 
das separata Schaltnetztafl sehr garing gahalten. WShrmd 
des Normalbetriebes wfrd das separata SchaitnetztaD fiber 
Verblndungen 5 und 6 synchronlsiert 

^ Das Netzteil enthaft zudem eine S chu tz sch ataing (OVP), die 
bei einer Oberspannung die Treiberstufa (DR) und dan 

r Start-Oszillator (STO) das Hauptschaltnetzteila fOr eina 
gewisse Zait blockiert AnschlieBend fahrt das Haitptschatt- 

f netzteil wiedar hoch, bis as im Falla einar noch bestahenden 

> Oberspannung emeut abschaltat 

} Anwandungan argeban sich insbasondera fQr Pamsehgerita 

I und Videoraeorder. 




lU 



Die fofgenden Anoeben aind den vom Anineld#r •tngarvlchrtMi Untmiagmt ofttnommM 

BUNDESDRUCKEREl 09.97 702 044/328 8/24 



DE 196 

1 

-Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Netzteil fOr ein 
Gerflt mit Standby-Betrieb, auch Bereitschaftsbetrieb 
genannt Ger&te dieser Art sind beispielsweise Fernseh- 
gerftte oder Vkleorecorder, bei denen bestimmte Stuf en, 
Z.B. ein Infrarotempfinger und ein Mikroprozessor, 
w&hrend des Standby-Betriebes aktiv sind, um Infrarot- 
signale einer Fembedienung empfangen und auswerten 
zu konnea Da der Mikroprozessor bereits eine Lei- 
stung von etwa 750 Milliwatt benddgt, und Schaltnetz- 
teile im Standby-Betrieb eine schlechte Effizienz auf- 
weisen, besitzen Schaltnetzteile dieser Art im Standby- 
Betrieb einen Energieverbrauch von etwa 5 bis 10 Watt 
undmehr. 

Zur Verringerung der Verlustleistung im Standby-Be- 
trieb ist aus der EP0610 700 Al ein Schaltnetzteil be- 
kannt, das dnen dritten Betrieb^ einen sog^iannten 
Okobetrieb, aufweist In dlesem Betrieb ist nur der In- 
frarotempfanger und ein an dessen Ausgang ange- 
schk>ssenes FQter mit Betriebsspannung versorgt Hier- 
fOr wird ein Akku verwendet, der wShrend des Betrie- 
bes regelmfiBig wieder aufgeladen wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Netz- 
teil der eingangs genannten Art anzugeben, das im 
Standby-Betrieb einen sehr geringen Verbrauch auf- 
weist und zudem die UnzulSngUdikeiten eines Akkube- 
triebes venneidet 

Diese Aufgabe wird durcb die im Anspruch 1 angege- 
bene Erfindung geldst Vorteilhafte Weiterbikiungen 
der Erfoidung sind in den Unteranspittohen angegeben. 

GemfiB der Erfindung wird zus&tzlich zu einem 
Hauptschaltnetzteil ein separates Schaltnetztefl allein 
fOr den Standby-Betrieb verwendet Da dieses im Stand- 
by-Betrieb nur wenige Komponenten mit Ldstung ver- 
sorgt, kann es selur k»mpakt aufgebaut werdea So kann 
es insb^ondere mit reduzierter Betriebsspannung be- 
trieben werden, womit seine eigene Verlustleistung mi- 
nimiertwird. 

Da das separate Schaltnetzteil fOr eine geringe Be- 
triebsspannung von nur 36 V ausgelegt ist, eine sehr 
geringe Leistimgsaufhahme aufweist und nur wenige 
Komponenten benotigt, ist das gesamte Netzteil ko- 
stengOnstiger als das Schaltnetzteil der EP 0 610 700 Al. 
Auch ein separates lineares Netzteil fur den Standby- 
Betrieb wfire nicht kostengunstiger. Das separate 
Schaltnetzteil kann zudem noch zur Obertragung von 
Regelsignalen von der Sekundarseite zur Prim2rseite 
genutztwerden. 

Die Bngangsspazmung des separaten Sdudtnetzteiles 
wird durch n^ndestens ein strombegrenzendes Bautel 
z. B. einen Kond^isator, reduziert, so dafi es sehr hocfa- 
ohmig wirkt zur Reduzierung der Verlustleistung. 

Im Standby-Betrieb betreibt das separate Schaltnetz- 
teil nur einen Infrarotempfanger auf der Sekundarseite, 
erne diesem nachgeordnete Schaltung zur Ericennung 
von empfangenen Infrarotimpulsen und den Start-Oszil- 
lator des HauptschaltnetzteUes, eventuell noch eine 
Leuchtdiode zur Betriebsanzeige. Durch diese Mafinah- 
me verbraucht das gesamte Netzteil un Standby-Be- 
trieb nur too mW. Das Hauptschaltnetztefl wird mit 
allein 4 mW in Bereitschaft gefaahen. Die Leuchtdiode 
zur Betriebsanzeige benotigt nur 3 mW, da sie mit der 
hohen Schaltfrequenz, ca. 100 kHz, des Standby-Schalt- 
netzteilcs betrieben wird. Bei dieser Schaltfrequenz be- 
sitzt die Leuchtdiode erne sehr gute EnergieausnuUung. 

Anwcndungen fur dieses Netzteil geben sich insbe- 
sondere fOr Femsehgerdte, Videorecorder, Satelliten- 



52 604 Al 

2 

empfdnger, Stereoanlagen und prinzipiell aDe Gerftte 
mit Standby-Betrieb und Fembedienung. Bei diesem ge- 
ringen Verbrauch kann ein Femsehgerfit auch fiber Iftn- 
gere Perioden im Standby-Betrieb angelassen werden, 
5 es verbraucht beispielsweise in einem Jahr Standby-Be- 
trieb gerade etwa eine Kilowattstunde. 

Wahrend des Standby-Betriebes kann vortdlhafter- 
weise der Oszillator und die IVeiberetufe des Haupt- 
sdialtnetzteOes in Bereitschaft gehalten werden. Hier- 

10 durch erreicht das Hauptschaltnetzteil nadi einer kur- 
zen Anlaufphase seinen Normalbetrieb und kann insbe- 
sondere den zur Auswertung von Infrarotsi^palen der 
Fembedienung bendtigten Mikroprozessor in kurzer 
Zeit mit Spannung versorgen. Dies ist vorteilhaft bei 

15 Schaltnetzteilen, die in einem weiten Eingangsspan- 
nungsbereich von z. E 90 V bis 265 V arbdten und die 
bei geringen Eingangsspannungen eine lange Anlauf- 
phase aufweisen. 
Im Normalbetrieb arbeitet das HauQjschahnetzteii 

20 als Sperrwandler und das separate Schaltnetzteil als 
Dur^fhiB^raidier, wobd die Schahfrequeoz des Stand- 
by-Schaltnetztdles durch das Hauptsdiahnetzteil syn- 
chronisiert wird Durch die Syncfaronisierung wird die 
Regelung der sdamdfiren Ausgangsspannungen des 

25 Hauptschaltnetzteils optimal, da hierdurch geringe 
Spannungssdiwankungen dieser Ausgangsspammngen, 
die aufgrund der Schaltfrequenz unvermeidlich sind, 
keine Stdre^ekte verursachea Das separate Schaltnetz- 
teil besitzt deshalb einen Oszillator, der wdhrend des 

30 Normalbetriebs als monostabiler Multivibrator und 
w&hrend des Standby-Betriebs als astabiler Muldvibra- 
tor arbeitet Das separate Schaltnetzteil ist fest einge- 
stellt und bendtigt selbst kdne Regelinformation im 
Standby-Betrieb. 

35 Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand 
von schemadschen Zeichnuogen nfiher edftutert Es zei- 
gen: 

Fig. 1 ein Bkxskschaltbikl des voDst^ndigen Netztei- 
les; 

40 Fig. 2a ein Sdialtbild des separaten Sdiahnetzteils; 
Fig. 2b ein Schahbikl des Hauptschaltnetzteils. 
In der Fig. 1 Kegt die Wechselspannung VAC des 230 
V Netzes an einem ersten Gleic±uiditer Gl an, der das 
Hauptschaltnetzteil fiber einen Kondensator C50 mit 

45 einer geglSltteten Gleichspannung versorgt Diese liegt 
an einer Prim^rwkklung W4 eines Transformator L50 
und einem in Reihe geschalteten Schalttransistor TBS. 
Der Transformator L50 enthSh Sekundarwiddungen 
W7, W8 und W9 zur Erzeugung von Betriebsspannun- 

50 gen Vsys, Vx ;md ±Vs, und auf der Primarseite eine 
Ruckkoppelwicklung W6 und eine Hilfswkklung WS 
zur primSrsdtigen Spannungserzeugung. Der Schalt- 
transistor TS5 wird im Normalbetrid) von einer Trei- 
berschaltung DR angesteuert, die mit der Rflckkoppel- 

55 wicklung W6 verbunden ist Auf der Primarseite sind 
zudem nodi eine Schaltung OVP als Oberspannungs- 
schuu und ein Oszillator STO fur den Anlaufbetrieb des 
Hauptschaltnetzteiles angeordnet Der Oszillator STO 
lauft mit einer Frequenz von ca. 1 kHz und bewirict ein 

60 sanftes Hochfahren des Netzteiles nach dem Einsdial- 
ten. Im Normalbetrieb schwingt das Hauptschaltnetcteil 
belastungsabhfingig mit einer Frequenz von ca. 
60-150 kHz. 
Fur den Standby-Betrieb ist ein separates Schaltnetz- 

65 teil vorgesehen, das fiber zwei Kondensatoren CI, C2 
mit der Wechselspannung VAC verbunden ist Diese 
wirken als verlusdose Blindwiderst&nde und reduzieren 
hierdurch die Eingangsspannung fOr emen Gleichricfater 
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G2 und for das oaefafolgende ScfaaltnetzteiL Deshalb HauptschaJtnetzteil aus eine Spannung an der Kathode 
kdimen direkt an den Ausgang des Gleichrichters G2 des Fehlerverstarkers ISIO angelegt, die den Nonnalbe- 
zwei Zenerdioden D5 und D6 in Seiie geschahet wer- trieb aufredit erhfllt 

den zur Erzeugung von Betriebsspannunge^ mit 36 V Iiii fo]genden wird die Funktionsweise des Haupt* 
imd 6 V. Das separate Schaltnetztefl entbSlt weiterhin 5 schaltnetzteiles anhand der Fig. 2b bescfarieben. Es wird 
einen Transformator LI mit primtadtigen Wicklungen selbstschwingend betrieben, wobei es eine positive 
Wl und W3 tmd mit einer sebindtadtigen Widdung Ruckkopplung fiber die Widdung W6 des Transforma- 
WZ Der in Serie 2u der Wicklung Wl Uegende Sdialt- tors L50 ertifllt Die Amplitude des KoUektorstromes 
transistor T21 wird von einem OsziDator OSC angesteu- des Schalttransistors TBS wird fiber einen Wideistand 
ert, der im Standby-Betrieb fest mit einer Frequenz von 10 R85 fiberwadst, um die Ausgangsspannungen Vgy^ Vx 
tOOkPIz sdiwingt Es arbeitet sowohl als DurdifluB- und ±Vs konstant zu halten. Die Sdialtfrequenz des 
wandler als auch als Sperrwandler und erzeugt fiber den Hauptsdudtnetzteiles variiert aufgrund der ausgangs- 
Ansdilufi 8 der selcundflrseitigen Wkklung W2 dne seitigenBelastung^deraogdegtenSpannung VACoder 
VorsorgungsspannuQg von 5 V ffir dnen Infrarotemp- auf Gnmd von magnetisdien Bgensdiaften des IVans- 
finger IE und fiber den anderenAnsdilufi 5 eine Versor* 15 formators L5a Der Sdialttransistor TBS wird in einem 
gungsspannung ffir einen Regelverstfiiker ISia Der Re- Modus betrieben, bd dem dieser gesperrt wird, wenn 
gelverstfirker ISIO dient zur Obertragung von Steuerin- seine Kolldctorspannung in einem NOnimum liegt Hier- 
fonnationen und einer RegeOnformation von der Se- durdi werden Sdialtveriuste erheblidi verringert Diese 
kund&rseite auf die Primdrsdte des Transformators LI. Betriebsart ist berdts in fruheren Anmeldungen 
Diese Informationen werden fiber eine Regelstufe SEC 20 DE 44 31 783 Al und 196 19 751 ausfflhrlidi beschrie- 
und einer Verbindung 6 zu dem Treiber DR des Haupt- ben und wird deshalb hier nidxt im dnzetoen erliutert 
sdialtnetztdles wdtergeffihrt Durdi diese Betriebsart wiixi auBerdem dne komplette 

An den Ausgang des Infiraroten^)fangers IE ist cine Eiiergieubertragung im Sperrwandlermodus errddit^so 
passive Filtersdialtung STS angesdilossen, die auf daB durdi die Stromkontrolie automadsdi dn Oberla- 
Fembedienimpulse einer entspredieoden Infrarotfem- 2s stungssdiutzerzieltwiid. 

bedienung abgestimmt ist Bd Erkennung von Fembe* Der Basisstrom des Sdialttransistors TBS wird fiber 
dienimpulsen gibt sie dn Signal wdter, das fiber den dne Drossd L80 in der Wdse begrenzt, dafi er propor- 
Regdverstirker ISIO und die Regelstufe SEC das tionaizudessenKoUektorstromist DieFunktionsweise 
Hauptsdudmetzteaeinschaltet dieser Drosse! L80 ist bereits in der frflheren Anmel- 

DerOszillatorOSCdesseparatenSdialtnetzteilesist 30 dung 196 02 556 besdirieben und wird deshalb hier nidit 
fiber dektrisdie Verbmdungen 5 und 6 mit dem Haupt- nfiher eriautert Durdi diese Ansteuerung wird dne sehr 
sdialtnetzteil verbunden, durdi das er im Normalbe- effiziente und sdmelle Sdiahaiction bewirkt, die bis zu 
trieb synchronisiert wird. Dies wird anhand der Fig. 2a Sdialtfrequenzen von 150 KHz zuverlissig arbdtet 
und 2b nadifolgend n^her eriautert Ist der Schahtransistor TBS durdigesdialtet. so wird 

In der Fig. 2a ist das separate Sdialtnetzteil mit sei- 35 fiber einen AnsdihiB 6 der Wicklung W6» Transistor T77 
nen einzehien Bautdlen dargesteDt Es ist fiber dektri- und Drossei L80 der Basisstrom ffir den Sdiaktransistor 
sche Verbindungen 1 bis 8 mit dem HauptsdiaJtnetzteil, TBS eizeugt Durch einen Kondensator C78 wird das 
dargestellt in der Fig. 2b, verbunden. Identisdie Bautei- Einsdialten des Sdialttransistors T85 unterstfitzt Das 
le sind m der Fig. 1 und den Fig. 2a und 2b gleidi be- Sperren des Sdialttransistors TBS wird fiber einen Kon- 
zeidmet 40 densator C7S und fiber Transistoren T74, T72 und T77 

Der Sdialttransistor T21 in der Fig.2a wird durdi bewirkt Wenn der Transistor T77 stdlflankig gesperrt 
dnenOperationsverstSrkerlPl angesteuert der als Os- wird, wird fiber die Drossd L80 ein negativer Basis- 
zillator beschahet ist und einen sehr geringen Energie- strom erzeugt, der den Sdialttransistor TBS sperrt 
verbraudi aufweist Die Funktion des FehlerverstSrkers Der Oszillator STO der Fig, 1 ist in der Fig. 2b mitteis 
ISIO wurdevorangehend berdts besdirieben, weiterhin 45 eines besdiaheten Operationsverstfiricers IP2 realisiert 
wird auf ^e frfiheren Anmddungen 196 16 115 und Im Anlaufbetrieb nadi einem Einsdialten sdiaJtet er 
196 45 926 verwiesen, in denen dieser und em weiteres den Transistor T77 mit einer Sdiahfrequenz von etwa 1 
Ausfflhrungsbeispiel eines Fehlcrvcrstarkers besdirie- KHz durdi, bis das Hauptsdialtoetzteil in den hoherfre- 
benwerdea quenten, sdbstsdiwingenden Normalbetrieb ubergeht 

Uber den AnsdiluB 8 des Transfonnators LI wird 50 Das Hauptsdialtnetzteil win! wahrend des Standby- 
eine geglattete Glddispannung von 5 Volt zum Betrieb Betriebes abgesdialtet, da em Verbraudi von unter ei- 
deslnfrarotempfangers IE erzeugt DessenAusgangssi- nem Watt bei einem etwas gr^fier dhnensionierten 
gnale werden zum einen fiber einen AnschluB IR an Sdialtnetzteil kaum zu bewerkstelligen ist Die An- und 
einen nidit dargestellten Mikroprozessor weitergeleitet Aus-Befehle hierfur werden an der Widdung W2 des 
und dienen glekdizeitig zum Ansdialten des Haupt- 55 Transfonnators LI von der Transistorstufe T30 abge- 
sdialtnetzteiles, wenn sidi das Netztdl im Standby-Be- griffen und fiber die Verbindung 4 zu der Treiberstufe 
trieb befindet DR, Fig. 1, bzw. Kondensator C75, Fig. 2b, wdterge- 

Im Standby-Betrieb ist der Transistor T31 Idtend. Bei ffihrt Im einzehien wird hierbei der Transistor T74 in 
Erk«mung von Infrarotsignalen gibt der Infrarotemp- der Fig. 2b gesteuert: dieser wird durch einen Aussignal 
finger IE an seinem Ausgang OUT Signale ah, die den go (Pegd: hodi) durdigesdialtet, wodurdi ebenfalls Tran- 
Transistor T40 durchsdialten und damit ebenfalls den sistor T72 durdigesdialtet wirxi, der dann den Treiber- 
Transistor T31 sperren. Hierdurdi wird fiber den Trans- transistor T77 sperrt 

formator LI ein Signal an das Hauptsdialmetzteii wei- Im Standby-Betrieb ist nur der besdialtete Opera- 
tergegeben, das dieses einschaltet Ein- und Aussdialts- tionsverstarker IP2 und die Transistorstufe T74 fiber die 
ignale kdnnen auBerdem fiber wdtere Ansdilflsse On/ 65 Verbindung 3 und 4 in Betrieb. Die Bauteile dieser Stu- 
Off, die beispielsweise mit einem Vkieorecorder oder fensindsodimensioniertdaBdiegesamteLeistungsauf- 
einer Scart-Buchse verbunden sind. zugefuhrt werden. nahme des Hauptsdialtnetzteiles im Standby-Betrieb 
uber einen AnschluB 7 wird im Normalbetrieb vom nur 4 Milliwatt betrfigt — Die hier an Hand der Fig. 2b 
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erlfluterte AusfQhrung ist nur ein bevorzugtes AusfOh- 
rungsbeispiel um den Stromverbrauch minimal zu hal- 
ten. Andere AusfOhrungsbeispiele hierfOr sind denkbar, 
so insbesondere^ um beispielsweise die Anlau£seit des 
HauptschaltnetzteQes zu optimieren. 

Im Normalbetrieb wiid die Betriebsspannuog Vgyi 
stabilisiert, <Ue beispielsweise zur Ablenbing m einem 
FerasebgerSt verwendet werden kann. Diese Spannung 
wird fiber die Verbindung 8 abgegriff en und fiber einen 
Spannungsteiler auf den Steuereingang des Fehlerver- 
st&rkers ISIO, in diesem Ausffihrungsbeispiel eine varia- 
ble Zenerdiode TL431, angeiegt Je hOher die Spannung 
Vsyi ist, um so hOber ist der Strom von der Kathode zur 
Anode uiKi entsprediend bdher ist der Tlyback%Stn>m 
fflr den lYansformator LSI. Am Ansdihifi 5 des Thms- 
fonnators LSOl steht Im Tlyback* eine Spannung an, 
die dutch den Fehlcrverstarker IS 10 mehr oder weniger 
stark belastet wird entsprechend der Betriebspannung 
Vsys. Diese Belastung ist auf der primSren Seite an der 
VVkklung W2 abgredifbar: Je hdher die sekundflrsettige 
Belastung ist, um so niediiger ist die Tlybadc'-Span- 
nung an der Wicklimg W2. Dieses Regelsignal wird fiber 
die Transistorstuf e T30 und Verbmdimg 4 wic vorange- 
bend beschrieb^ an das HauptsdialtnetzteQ weiterge- 
gebea Ober den Schalttransistor TBS und den TYansfor- 
mator LI ist dann die Regeischleife geschlossea Durch 
diese du^lcte Regelung wird eine sehr bohe Regelver- 
st^kung erreicht 

Um eine sehr stabfle R^elverst&rkung zu erhaltea 
wird die Schaltfrequenz des separaten Sdialtnetzteiles 
wahrend des Normalbetriebes durch das Hauptschalt- 
netzteil syndironisiert Ober AnschlQsse 5 und 6 wird 
sowohl die Schaltfrequenz als audi das Pulsbrdtenver- 
hfiltnis im separaten ScfaaltnetzteE gesteuert 

Ober Verbindung 6 wird der Transistor Tl 1 durchge- 
sdialtet, wodurdi der Ausgang des Operationsverstflr- 
kers IPl auf hohc Spannung geht (5^ V> Wenn der 
Schalttransistor TBS des Hauptschaltnetzteiles sperrt, 
entsteht am AnschluB 5 der Widdung W6 ein positiver 
Spannungspuls, der fiber Verbindung 5 an den negati- 
ven Eingang des Operationsverstaricers IPl wdterge- 
ffihrt wird und dessen Ausgang auf Null sdudtet 

Ffir Schaltnetzteile ist eine Schutzschaltung in Bezug 
auf Oberspannungen notwendig. Diese ist realisiert 
durch eine TranastorstufeTP90, Fig. 2b, (OVP in Fig. IX 
die £e Spannung der primSrsdtigen Widdung WS 
fiberwacht und im Falle einer Obo^annung auf die 
Treiberstufe des Sdialttransistors TBS einwirkt Wenn 
die Normalspannung der Widdung WS um 10% zu 
boch liegt, dann wird der Schalttransistor TBS ffir dne 
kurze Zeitspanne komplett abgescfaahet Danach Uluft 
das Hauptschaltnetzteil wieder hoch und geht wieder in 
den Normalbetrieb fiber, wenn die Oberspannung nur 
kurzzdtig aufgetreten war. Besteht die Oberspannimg 
dagegen weiter, so wird der Schalttransistor TP85 cr- 
neut abgeschaltet, wenn obige Grenzspannung erreidit 
wird, und dieser Abschaltzyklus wind soiange beibehal- 
ten, wie die Oberspannung besteht Diese Sdialtung hat 
folgende Vortdle gegenfiber bekannter Sdialtungen, 
die die Ausgangsspannung bei einem hohen Wert be- 
grenzen: Durch das zyklische An- und Ausschalten wird 
die Belastung der Bautdle niedrig gehalten, zudem wird 
die effektive Verbrauchsleistung stark reduziert im 
OberspannungsfalL Werden beispielsweise die Aus- 
gangsspannungen bei einem hdheren Spannungswert 
von 10% nur begrenzt, so mfissen audi ffir diesen Span- 
nungswert bestinunte Sidierfaeitsbedingungen einge- 
halten werden. Dies ffihrt zu an sich nicht notwendigen 



Mehrkostea 

Die Funkdonsweise der Schutzschaltung wird im fol- 
genden nAher eri&utert: Wenn in einem FehlerfaUe die 
Ausgangsspannungen V^ Vx und Vs ansteigen, so wQr- 
5 de ebenfalb die Spannung an einem Kondensator C9S 
auf der Primarsdte ansteigea Ab einem bestimmten 
Wert, deflniert durch die Zenerdiode D90 und den Span- 
nungsteiler paralld zu C35, schaltet der Transistor T90 
durch und schidct einen sdmeUen StromstoB in die Basis 
10 des pnp-Transistors T77. Dieser sperrt und vcrhindert 
damit das emeute Euischalten des Sdialttransistors TBS. 
Sobaki der Transformator L50 ausgeschwungen hat, 
kann das Hautsdialtnetzteil nur fiber den Start-Oszilla- 
tor (IP2) wieder dnschalten. Deshalb wird dieser Start- 
is Oszillator am mchtinvertierenden Eingang fiber eine 
gr6fiare Zdtkonstante so angesteuert, dafi er ffir dne 
gewisse Zdt (definiert duidi Kondensator C90) mcht 
schwingt und somit dn Anlaufen des Hauptsdialtnetz- 
teilsveriundert 
20 Durdi diese lange Unterbredunig fallen alle Aus- 
gangsspaxmungen am Thmsformator L50 entsprediend 
wdt ab^ so dafi der Transistor T90 wieder sperrt und 
nadi einer gewissen Zeitspanne der Kondensator C91 
entladen ist Durch die Verwendung nur einer Transi- 
25 storstufe TOO wird der Materialaufwand ffir die ftuBerst 
effektive Schutzsdialtung sehr gering gehahen. Da de 
auf der Prim&rsdte angeordnet ist, und direkt fiber 
Transistor T72 auf den Trdbertransistor T77 einwirkt. 
spridit sie zu dem sehr sdmell an. 
30 Das azihand der Fig. 2a und 2b nfther eri&uterte Netz- 
teil ist besonderes geeignet ffir Anwendungen in einem 
Femsehgerat, das mit 230 V betrieben wird Ffir andere 
Anwendungen, beispielswdse m einem Vkieorecorder 
Oder fflr andere Eingangsspannungen, sind entspredien- 
35 deModifikationendenkbar. 
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1. Netzteil ffir ein Gerit mit Standby-Betrieb, da- 
dnrch gekennzddmet, dafl es ziisatzlich zu einem 
Hauptschaltnetzteil (L50. TBS, DR. STO, OVP) ein 
separates Scfaaltnetzteil (LI, T21, OSQ ffir den 
Standby-Betrieb enthah. 

Z Netzteil nach Ansprudi 1. dadurch gekennzeidi- 
net, dafi das separate Schaltoetzteil (LI, T21, OSQ 
Mittel (CI, C2) enthait, durdi die seine Betriebs- 
spannung reduziert ist zur Reduzierung der Ver- 
lustleistung. 

3. Netzteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeidi- 
net, dafi die Eingangswechselspannimg des separa- 
tes Sdialtnetztdles (LI, T21, OSQ mittels minde- 
stens eines strombegrenzenden Kondensators (CI, 
02) wahrend des Betriebes reduriert ist 

4. Netzteil nadi Ansprudi 2 oder 3, dadurdi ge- 
kennzddmet, dafi em ffir das Hauptsdialtnetzteil 
(L50, TBS, DR, STO, OVP) benotigtes Regelsignal 
fiber den Transformator (LI) des separaten Schalt- 
netzteiles wdhrend des Normalbetriebs ruddlber- 
tragen wird, und dafi die Arbdtsfrequenz des sepa- 
raten SchaltnetzteDes (LI, T21, OSC) wahrend des 
Normalbetriebs durch das Hauptschaltnetzteil 
(L50, TBS, DR, STO, OVP) syndironisiert wird 

5. Netzteil nach Anspruch 4, dadurdi gekennzeidi- 
net, dafi das separate Sdiahnetzteil (LI, T21. OSQ 
einen Oszillator (OSC) enth&lt, der wahrend des 
Standby-Betriebes als astabUer Multivibrator ar- 
beitet und wdbrend des Normalbetriebs als mono- 
stabiler Multivibrator arbdtet 
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6. Netzteii.nack Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeidihet, daB es Nfittel enthfllt (3^ Qber die das 
Hauptschaltnetztefl (L50» DR, STO, OVP) mit 

dem separaten Schaltnetzteil verbunden ist, und die : 
bewirken, daB der Oszillator (STP) des Haupt- 5 
schaltnetzteiles (L50, 785, DR. STO. OVP) wShrend 
des Standby-Betriebs in FunktioD ist 

7. Netzteil nach einem der vorangehenden AnsprO- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi wihrend des Be- 
reitschaftsbetiiebes nur etn Infrarotempfaoger (JE), 10 
eine nachfolgende Schaltung zur Erkennung von 
empfangenen Infrarotimpulsen und ein Oszillator 
(STO) des Hauptschaltoetzteiles (L50, TO5, DR, 
STO, OVP) in Betrieb ist 

& Netztefl nach einem der vorhergehenden An- 15 
sprfiche 4 bis 7» durch gekennzeichnet daB das 
Hauptschaltnetztefl (LSa T85. DR. STO, O VI^ fiber 
den IVansfonnator Q^l) des separaten Schaltnetz- 
teils (LI, T21, OSC) ein- und ausschaltbar ist 

9. Schaltnetzteil mit emem primirseitigen Sdialt- 20 
transistor (TS5) und einem Transfonnator (L50) zur 
Erzeugung von sekundtrseidgen Ausgangsspan- 
nungen (V^ Vx, ±Vs), dadurdi gekennzeichnet, 
daB das Schaltnetztefl (L50, TB5^ DR. STO, OVP) 
eine Sdiutzschaltuog (OVP) enthilt, die eine aus- 2s 
gangsseidge Oberspannung auf einer Ausgangss- 
pannmig (V^ Vx. ± Vs) detekdert, und die bei ei- 
ner Oberspannung den Scfaalttransistor (TBS) 
spent, und nach einer kurzen Zeitspannung den 
Schalttransistor wieder in Betrieb gehen ItBt, wo- 30 
bd bei einer noch vorhandenen Oberspannung der 
Schalttransistor (TSS) emeut gesperrt wiixL 

10. Schaltnetzteil nsch Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schutzscfaahung (OVP) pri- 
marseitigangeordnetistdaBsiedieOto^annung 35 
anhand einer primirseitigen Hilfswicklung (WS) 
detektiert, und daB sie im Falle einer Oberspan- 
nung eme Treiberstufe (DR) des Sdudttransistors 
(T85) blockiert und das emeute Anlaufen des 
Schaltnetztefles fOr eine vorgebbare Zdt verz5- 40 
gert 
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